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NATUREZA E CAOS:0 USO DO FILME “A FORCA DAS AGUAS”
PARA PRATICAR EDUCACAO AMBIENTAL
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Educacao Ambiental
RESUMO

Esclareceraos alunos da relevancia de preservar a natureza para a manuteng¢do da vida na Terra, implica
numa agdo de prevencdo e mudangas de hdbito, visto que a cada dia o nosso planeta encontra-se mais
degradado por conta da imprudéncia do ser humano para com o meio ambiente. Nesta perspectiva, o
propésito do trabalho que ora realizamos € o de apresentaruma préatica educativa pelo uso do filme “A
forca das dguas” (2018), na disciplina de Matemdtica a fim de contribuir no sentido de ilustrar e tornar
significativo o tema da Teoria do Caos e discutir a relevincia de preservar a natureza. O filme
mencionado, roteiriza a histéria de uma equipe de pesquisadores que trabalha numa plataforma petrolifera
no Mar do Norte, cujo um dos lideres do grupo, de maneira egoista e imprudente, resolve implodir
dinamites no fundo do mar para extrair gads metano, que acredita ser o combustivel do futuro. A atitude
impensada, resulta numa grande revolta do mar formando uma onda gigante que deixa uma ilha ao norte
da Alemanha (Sylt) destruida e com muitos feridos. A metodologia utilizada foi uma revisao de literatura
sobre a educacdo ambiental, a teoria do Caos e a leitura filmica aqui sugerida. Como resultado da
pesquisa ressalta-se a importancia de realizar educacdo ambiental em todas as disciplinas do contetido
curricular, pois o filme “A for¢a das dguas” possibilitou a abordagem de conceitos elementares da Teoria
do Caos, ao passo que oportunizoudiscussdes importantes acerca da preservagdo ambiental na disciplina
de Matemadtica.
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INTRODUCAO

A educagdo ambiental tem sido bastante explorada pela midia na atualidade,porém nas
instituicdes educativas,na maioria das vezes, grande parte das disciplinas do ciclo basico
nido trazem em sua organizagdo curricular uma proposta de ensino voltada para a
educagdo ambiental.

No entanto, ao praticar a educacdo ambientalna escola, € necessario fazé-lo de forma
que o educando assimile a informacdo que recebe e possa aplicd-la, como um
duplicador do conhecimento. Para tanto, € necessdrio um maior esfor¢co no que diz
respeito as praticas educativas e projetos interdisciplinares, pois, uma explanacdo
fastidiosae desinteressante, ndo estimula o estudante a apropriar-se do tema € nem

aplicd-lona comunidade.
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Em conformidade com Medeiros (2011):

E preciso que haja uma inter-relacio entre as disciplinas do curriculo escolar
e a comunidade, para que juntos realizem uma educagdo ambiental voltada
para a mudanga do comportamento humano, tendo a Escola como um agente
transformador da cultura e principalmente da conscientizagdo das pessoas
para o problema ambiental a partir de sua prépria realidade (MEDEIROS et
al 2011, p.2).

Conforme a lei 9795 de 27 de abril de 1999, a educacdo ambiental deve ser constante e
insepardvel do processo educativo, devendo ser desenvolvida na educacdo basica,
educacgdo superior, educacdo especial, educagdo profissional e educagdo para jovens e
adultos(BRASIL, 1999,p.01).

Neste pensamento, realizar préaticas pedagdgicas que possam introduzir a educagdo
ambiental nas aulas de Matematica, de forma que esta atue como ponte cognitiva para
fazer a ligacdo com os temas da aulase faz necessario. Assim, aoabordar o tema “Teoria
do Caos” pelo uso do filme “A for¢a das dguas” (2018), na aula de matematica,
oportuniza-seuma alternativa para a educagcao ambiental.

O pioneiro a estudar o caos foi o cientista Jules Henri Poincaré, no inicio do século XX.
No entanto foiEdward Norton Lorenz, matemético e meteorologista, quem retomou o0s

estudos em1963 e buscou conceituar o fendmeno do Caos:

(...) podemos descrevé-lo como um comportamento que é deterministico, ou
quase, caso ocorra em um sistema tangivel possuindo uma pequena
quantidade de aleatoriedade, mas que ndo aparenta ser deterministico. Isso
quer dizer que o estado presente determina completamente, o futuro, sem
parecer fazé-lo. (...) (LORENZ, 1996, P. 21)

Os sistemas deterministicos, mencionados pelo autor, referem-se a modelos nao-
lineares, que estdao sensivelmente submetidos as condi¢des iniciais, o que quer dizer que
o presente determina integralmente o futuro.

De acordo comSavi (2007), o meio ambiente estd repleto de ndo-linearidades, isto
€, percebe-se um ritmo descontinuo em muitos fendmenos, o que impossibilita um

progndstico mais preciso sobre determinado processo.
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Ekeland (1995), entende como Teoria do Caos [...] um conjunto de resultados
matematicos, o qual tem uma vida prépria, independente do facto de se aplicar ou ndo a
fenémenos observados [...] (EKELAND (1995, p.94).

Desta forma, o objetivo da pesquisa é apresentar uma pratica educativa pelo uso
dofilme “A forca das dguas” (2018), na disciplina de Matematica a fim de contribuir

para o ensino do tema Teoria do Caos e discutir a relevancia de preservar a natureza.

METODOLOGIA

Para a realizagdo da pesquisa foi realizada uma revisdo de literatura sobre a educagdo
ambiental, a teoria do Caos, bem como a leitura filmica aqui sugerida. E importante
ressaltar que o filme “A for¢a das dguas” pode ser apresentado na integra, ou podem ser
realizados conforme nossa proposta pedagdgica, recortes de cenas filmicas que sejam
consideradas relevantes para a abordagem do tema. Recomenda-se também, que a
apresentacdo do recurso seja realizada a alunos a partir do nono ano do ensino
fundamental II.

Para discorrer aos estudantes sobre o tema da “Teoria do Caos”, com o uso do
filme “A forca das dguas”, € necessdrio estabelecer inicialmente relacGes entre a
preservacdoe respeito ao meio ambiente e os fenOmenos geoldgicos
extremosapresentados no filme, uma vez queapontar a condi¢do “causa e efeito”, é
imprescindivel para o entendimento do funcionamento dos sistemas cadticos.

Nesta logica, € relevanteexplicitar a existéncia da mudanga de comportamento
em determinados eventos, as quais ndo é susceptivel de previsdes. A exemplo pode-se
citar: a previsao do tempo que algumas vezes ndo confere com as previsoes realizadas
pelos meteorologistas, as Orbitas planetdrias que nunca passam pelo mesmo ponto, as
arritmias cardiacas (Lorenz, 1996; Ekeland, 1995; Savi, 2007), bem como alteracdes
no movimento natural das correntes oceanicas, conforme cenas apresentadas no filme.
Sobre estas mudangas, as cenas do filme que apresentam a formacdo de gigantescas

ondas no mar apds implosdes de dinamites realizadas pelo engenheiro da plataforma
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petrolifera para extrair gds metano (CH4), podem exemplificar essa mudanca de
comportamento.

A cena que apresenta o Doutor Wieland, (encarregado da protecdo ambiental da
plataforma) tentando alertar tanto as autoridades quanto o engenheiro (Kramnik) da
plataforma sobre as consequéncias que as implosdes realizadas no fundo do mar
poderiam ocasionar, apresenta uma das caracteristicas fundamentais dos sistemas
cadticos, que € a imprevisibilidade, pois ao fazé-lo ndo consegue afirmar com precisio,
deixando seu alerta sem credibilidade.

E possivel mencionar também, a conhecida expressio “Efeito Borboleta”, por
Eduard Lorenz, e discutir que todos os habitantes do planeta sdo responsdveis pela
preservacdo ou poluicio do meio ambiente, fazendo assim referéncia a uma das
condi¢cdes mais significativos dos Sistemas Cadticos: a sensibilidade nas condicdes
iniciais. O “Efeito Borboleta” ficou conhecido pela frase: “o bater de asas de uma
simples Borboleta no Brasil, pode desencadear um tornado no Texas”(Lorenz. 1996, p.
219). Em outras palavras: “Uma alteracdo nos movimentos naturais aqui no Brasil pode

provocar acidentes catastréficos ambientais no planeta inteiro”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussdo sobre a educacdo ambiental encontra desafios constantes por meio
de clivos que pleiteiam o campo do ambientalismo e da sustentabilidade. Um dos
desafios é a educacdo ambiental conservacionista, que, do ponto de vista pedagdgico

assim exXpressa-se:

[...] aEA conservacionista se expressa de maneira individualista e
comportamentalista por compreender que a génese dos problemas ambientais
estd mais relacionada a esfera individual, moral e privada do que & esfera
coletiva, publica e politica e, nesse sentido, voluntdria ou involuntariamente,
se associa auma interpretacdo liberal ou mesmo neoliberal da crise ambiental.
Seu diagndstico da destruicdo ambiental, com énfase nos individuos, conclui
que estes agem dessamaneira porque desconhecem a dindmica ecossistémica

e sua relacdo com a vida humana (LIMA, 2009, p. 155)

Contudo, a educagdo ambiental critica na inten¢do de enfraquecer a educacdo

ambiental conservacionista incitou o desejo de uma restauragdo profunda nos diversos
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segmentos que envolvem o ambiente educativo tais como: suas metodologias, principios
epistemoldgicos, organizacdo curricular, relacdo entre si € com o entorno do ambiente
escolar, interdisciplinaridade, entre outros.

A Proposta de Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a Educacado
Ambientaltambém propde em suas diretrizes gerais a explanacdo da Educacdo
ambiental de forma incessante em todas as areas e modalidades de ensino, relacionando

0 meio ambiente com outras dimensdes, conforme explicita-se a seguir:

Abordagem da Educacdo Ambiental com uma dimensdo sistémica, inter,
multi e transdisciplinar, de forma continua e permanente em todas as dreas de
conhecimento e componentes curriculares em projetos e atividades inseridos
na vida escolar e académica, enfatizando a natureza como fonte de vida e
relacionando o meio ambiente com outras dimensdes como pluralidade
étnico-racial, enfrentamento do racismo ambiental, justi¢a social e ambiental,
saude, género, trabalho consumo, direitos humanos, dentre outras (BRASIL,
1996, p. 15)

Neste sentido, realizar uma pratica pedagégica com o uso de um filme na aula de
Matemética, de forma que estepossa servir de interlocucdo entre o conteido matematico
e a educagcdo ambiental pode ser considerada inovadora e ludica diante das atividades
rotineiras e tradicionais que a disciplina oferece. Tal dinamica oportuniza o
desenvolvimento de habilidades necessarias para o desenvolvimento do educando. A
exemplo dessas habilidades Pena & Neves (2014) citam: atencdo, memorizagao,
criatividade, imaginagdo, entre outras.

Além disso, a prética de ver filmes na escola implica na exploracio de variados aspectos
que contribuem com o processo de ensino de aprendizagem tornando a aulas mais
interessantes e produtivas. Nas pesquisas de Gomes et al (2012), alguns aspectos

podem ser explorados com o uso de filmes na educagdo:

Defendemos que pensar o cinema em articulagdo com as Ciéncias envolve
uma pluralidade de aspectos a serem explorados, tais como: narrativa, ficg¢do,
imaginacdo, futuro, estética, reflexdes histéricas sobre a realidade e sua
transformacdo, concepcdes sobre a natureza, técnicas, métodos cientificos,
relacdes entre Ciéncia e sociedade, culturas cientificas, relagdes de poder,
imagindrio social, educagao, ética, etc (GOMES et al, 2012, p.7).
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E neste contexto que o filme “A forca das dguas” como recurso comunicacional
para introduzir conceitos elementares da Teoria do Caos e conscientizar os estudantes
sobre a importancia de preservar o meio ambiente, se faz importante, pois ao abordar o
tema por meio de um recurso audiovisual, diferente do que normalmente ocorre nas
aulas de matemadtica propicia um maior interesse do aluno pelo tema ao passo que
esclarece a relevancia de cuidar o meio ambiente.

De maneira geral, os alunos precisam ser conscientizados de quea forma violenta e
incessante do homem explorar o meio ambiente estd alterando o curso natural da Terra. A
exemplo se pode citar: a extin¢do de certas espécies de animais tdo importantes para o equilibrio
da natureza quanto a vida do ser humano; a constante polui¢do das dguas provocada muitas
vezes, pelos rejeitos das industrias e do préprio ser humano que deposita lixo nos mares, rios e
lagos; a polui¢@o do ar provocada pela queima de combustiveis fosseis gerando altos indices de

poluicao atmosférica, entre outras.

Pelo uso do filme “A forca das dguas” € possivel discutir a forma irresponsavel e
violenta com que o personagem(Kramnik), engenheiro da plataforma petrolifera, ao
implodir dinamites no fundo do mar, para explorara qualquer custo o Hidrato de metano
(CH4), o qual acreditava ser o combustivel do futuro, provoca um grande tsunami que
atinge a ilha Sylt, localizada ao norte da Alemanha, resultando em muitos estragos e
vdrias pessoas feridas.

Nesta perspectiva, propor aos alunos uma prética pedagdgica diferente, aspirando
introduzir conceitos elementares da Teoria do Caos e realizar educagdo ambiental nas
aulas de Matematica € extremamente relevante, uma vez que preservar a natureza €

responsabilidade de todos e precisa ser abordada por todas as disciplinas.

CONCLUSOES

O mundo contemporaneo estd declinando com problemas ambientais,
resultado da acdo desenfreada e irresponsdvel do homem para com a natureza. Neste
sentido, € preciso que a escola tome partido e reconheca juntamente com o corpo
docente que o tema “Meio Ambiente” precisa ser abarcado por todas as disciplinas e
abordado em todos os niveis e modalidades do processo educativo.
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Desta forma, utilizar a leitura do filme “A forca das dguas”, na pratica pedagégica de
Matemitica favorece o ensino da disciplina, uma vez que além de ilustrar conceitos
elementares da Teoria do Caos, contribui também no sentido de oportunizar a realizacao
de uma educacdo ambiental favordvel para discutir e conscientizar os alunos a

preservar o meio ambiente.
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